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11-1 陶氏 MONOSPHERE*高强度均粒离子交换树脂特点 
 既有凝胶树脂优异化学特性又有大孔树脂耐渗透压冲击的陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒离子交换树

脂 

世界领先的高科技公司陶氏化学公司开发了特别适用于凝结水精处理和超纯水等应用领域的 MONOSPHERE 高
强度均粒离子交换树脂(以下简称 MONOSPHERE 树脂)，该类树脂既具有凝胶树脂的高交换容量又具有大孔树
脂的耐渗透压冲击。 

作为离子交换树脂，就其操作或者使用而言，首先遇到的就是树脂本身的强度问题。例如在单床中运行的树脂，

必须经得起经常性的反复再生和失效；混床系统树脂，还会遇到树脂体外分离所产生的机械力；而凝结水运行的

树脂，更要经受高流速、高水温及树脂输送和转型时的磨损。因此选用树脂时的首要问题是考虑树脂本身的强度

问题。 

不论水处理系统还是其它任何系统，树脂的性能评价均以连续地出水量大、水质高为目标。大致有两种观点：一

种认为，凝胶树脂具有明显的初始成本较低、较好的化学性能及较低的运行费用；另一种认为，大孔树脂具有优

异的耐渗透压冲击性，因而大孔树脂具有较凝胶树脂更长的寿命，这就抵消了树脂本身的成本。两种观点的争论

尽管有着各自的理由和依据，但他们都忽略了选择合适的陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶型离子交换树脂
将使上述争论归于统一，这种陶氏系列树脂将改变人们对离子交换树脂的传统观点。 

一种改进型凝胶树脂 

为了获得大孔树脂的理想高强度性能，必须大幅度提高大孔树脂的运行交换容量、再生效率、交换速度，降低制

造成本。而对凝胶树脂则相反，只有一个不足，这就是在极端工况下，树脂的耐渗透压冲击性有待提高。而陶氏

高强度均粒 MONOSPHERE 阴阳树脂，使凝胶树脂获得很大的强度性能的提高，获得了凝结水精处理运行工况
下所需的强度和稳定性。 

本文将向大家介绍高强度系列树脂的特性和运行特性。MONOSPHERE 650C 阳树脂和 MONOSPHERE 550A
阴 树脂是一对特别适用于凝结水精处理的树脂，这些粒度非常均一的高性能树脂也可以在其他应用领域发挥其
本身的优良性能。 

树脂物理强度很高 

树脂再生时，首先遇到的就是由于离子浓度的迅速变化而使树脂颗粒膨胀与收缩。如果树脂本身没有足够的物理

强度，膨胀和收缩的结果将导致树脂的强度下降，随着再生次数的增加，性能较差的树脂先出现裂纹，然后破

碎。大孔树脂的耐渗透压冲击性要比凝胶树脂优异得多，这是由于大孔树脂本身存在大孔，从而增加了树脂的初

始面积，使整个颗粒膨胀率更为均匀，因此，大孔树脂就能“顶住”由于膨胀与收缩所产生的应力。高强度均球

树脂显示出和大孔树脂同样的优异耐渗透压冲击性。 

试验时使用了三种树脂：陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒树脂、大孔树脂和传统凝胶树脂。如用 CHATILLON
法和 JABSCO 法两种方法测定它们的强度，则陶氏 MONOSPHERE 高强度树脂的强度明显地超过了大孔树
脂。一种方法就是测定树脂的压碎强度，这是一种测定树脂压碎时所承受的平均力。陶氏 MONOSPHERE 高强
度均粒树脂具有比大孔树脂高得多的均匀压碎强度值。另一种方法就是测定树脂的磨损后的圆球百分率，这种测

量方法就是将新树脂压入一种仪器内，仪器产生一种与凝结水精处理运行中一样的摩擦力。试验后，圆球的百分

数被认为是磨损后圆球百分率，用这种方法测出陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶树脂的圆球百分率也明显
地超过了大孔树脂。 
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比大孔树脂的交换容量高出 10～20% 

陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶阳树脂和阴树脂比相应的大孔树脂，其交换容量提高了 10～20%，陶氏
MONOSPHERE 高强度凝胶树脂和传统的凝胶树脂的运行交换容量相比没有什么差别，这样，我们得出两个结
论： 

1. 如果将大孔树脂换成陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂，那么就可以得到与凝胶树脂一样的使用性能和
使用成本以及大孔树脂一样的耐渗透冲击性； 

2. 如果现在使用的就是凝胶树脂，那么更换成陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂后，除了提供类似的化学
性能外，还提供了较好的耐渗透压冲击性。 

特别的粒度均匀性 

陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶树脂具有另一种特征，即树脂颗粒粒度特别均匀。在下面的章节里介绍水
处理系统由于采用这种树脂，使系统性能大大的改进，因此也将进一步发现这种树脂的特性及运行特点。 

陶氏 MONOSPHERE高强度均粒树脂显著地提高系统运行中四个步骤的特性 

由于陶氏公司的高强度均粒凝胶树脂具有非常均匀的粒度，比传统粒径分布的树脂，具有利用率高的特点。传统

树脂的粒度范围较宽，最大粒径与最小粒径之比为 3:1，而陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒树脂中的最大粒径
与最小粒径之比只有 1.35:1。 

1. 反洗 

分层彻底。阴阳树脂的反洗分离程度主要是依赖于其密度差和粒径大小。实际上，在交换柱中，每种树脂反洗后

的最后位置主要是依赖于树脂的沉降速度。根据 Stokes公式， 

( )
η 9

d-dga2
=V 21

2

 

V = 最终沉降速率(cm/s)  g = 重力常数(cm/s2)  a = 树脂粒径(cm) 

d1 = 树脂密度(g/cm3)  d2 = 水的密度（g/cm3）  η = 水的黏度(g/cm·s) 

这种沉降速度既与树脂的密度有关又与树脂的粒度有关。换句话说，反洗作用的结果使小密度的阴树脂沉降在大

密度的阳树脂上，小颗粒树脂沉降在大颗粒树脂之上。一般说来，阳、阴树脂之间的密度差为 20%，随着树脂
颗粒粒度的变化，很容易理解粒度最小的阳树脂之所以与粒度最大的阴树脂的沉降速度交织在一起。因为传统树

脂在反洗后粒度小的阳树脂和粒度大的阴树脂的交界面附近出现混层，其结果是沉降速率相同的阳树脂和阴树脂

将要出现交叉再生，即所谓的交叉污染，降低了水处理系统的运行交换容量，交叉污染也将引起下一周期的硫酸

根或钠离子的泄露。 

由于陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶树脂的平均粒度正负相差 100 微米(µm)的要占 95%以上，所以在反
洗时能完全分离。粒度最小的阳树脂和粒度最大的阴树脂的沉降速度有较大的差别。高强度阳树脂的粒度一般为

650µm，阴树脂一般为 550µm。由于阴树脂的粒度比阳树脂小，所以陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶阳树脂
同时具有颗粒粒度差和密度差，从而保证得到完全彻底的分层效果。 

树脂颗粒的颜色之差也十分明显，可完全看清分离效果。很显然，检查传统树脂的分离效果是不容易的，通过设

备上的视镜看到的是一层两种树脂间的不明显的色带。而对于陶氏 MONOSPHERE 树脂，视镜中可清楚地看到
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在深色高强度阴树脂之上有一条明显的色差带，色差本身就表明树脂颗粒粒度的均匀性，并由此可以预见其分离

效果良好。 

2. 再生 

再生彻底，泄漏少。由于提高了树脂颗粒的均匀性，因此树脂的再生效率也相应地提高了。树脂再生时，颗粒大

的要比颗粒小的慢得多，由于溶液中的离子在树脂内部存在一个迁移扩散过程，在同样的条件下，离子在大颗粒

树脂内迁移扩散达到再生层所需要的时间相应要长。也就是说，在给定的再生剂量和接触时间里，颗粒大的树

脂，其再生效率低。相反，树脂颗粒均匀性越大，在相同的条件下，每粒树脂中的大部分将被再生，即树脂颗粒

粒度的均匀性越高，在固定再生剂用量和接触时间内，树脂的再生效率越高。而树脂的再生效率越高，运行中离

子泄漏机会也就越小。 

针对陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶阳树脂和平均粒径相同的传统阳树脂进行泄漏对比试验，分别测定出它们
的泄漏情况，以两种树脂的漏钠作评价，在运行的全过程中，陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂之所以制备
出高质量的水，不能不归结于这种树脂具有很均匀的粒度。 

3. 清洗 

自耗水少和节约再生时间。陶氏 MONOSPHERE 高强度均粒凝胶树脂比传统树脂容易清洗，具有清洗水量小，
清洗时间短，再生效率高等特点。由于这种树脂粒度均匀，所以有着较小且均匀的扩散距离。在相同的再生和清

洗情况下，这种树脂比传统树脂更快地达到出水标准。陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂清洗后较容易达到
清洗终点标准值。如果阳、阴树脂各自再生、清洗，节约用水将更为明显。在混床系统中，使用粒度均匀的树脂

予淋洗的时间可减少到原来所需时间的三分之一。 

4. 运行 

动力学速度较快，交换容量的利用大。因为陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂颗粒均匀，所以它们的交换动
力学性能比传统树脂要快得多。这就意味着在高流速运行方面，这种树脂对运行系统将产生很好的效果。 

动力学性能表示离子之间的交换速度，其很大程度上取决于树脂颗粒的粒度。由于粒度小的树脂具有较短的扩散

路径和较大的表面积，所以工作交换容量(也称运行容量)高，交换速度快。随着运行流速的增加，动力学性能越
显重要，交换速度高的树脂可以充分发挥本身的交换容量。而大颗粒树脂，由于扩散受到影响，运行容量也就肯

定受到影响。事实上，大颗粒树脂的交换容量总是较低，而粒度范围很宽的树脂装入交换器后，很大一部分交换

容量无法利用。 

比较三种树脂在不同流速下的运行容量，这些树脂都具有相同的物理化学性能。尽管传统树脂的平均粒径相似于

陶氏 MONOSPHERE 树脂粒径，但由于树脂的动力学性能不同，所以对树脂的交换容量有显著的影响。平均粒
径最小的陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂运行容量最高，反映出较快的动力学性能，而平均粒径较大的树
脂运行容量次之，粒度范围宽的传统树脂运行容量最低。 

从流体力学的角度考虑，树脂粒度的均匀性还具有两大运行优点：第一，在现有设备和工艺不改变的情况下，采

用这种树脂就可立见成效，无需改变当前运行系统，就可以降低运行成本，减少树脂损耗；第二，使用该树脂时

并不需要昂贵的设备，也不需新的工艺流程。 

陶氏 MONOSPHERE高强度凝胶阳树脂(MONOSPHERE 650C)和阴树脂(MONOSPHERE 550A)的性能与传统 
树脂是完全不同的。但是必须考虑的一点是，这些差别都是该树脂性能本身所具有的，而不是采取了不同的运行
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方式。最后从陶氏 MONOSPHERE 树脂的性能上，还可以发现更多的由于粒度均匀而产生的其它的运行特点。
在现有的系统设计上马上就可以使用，无需改变任何设备和修改现有的工艺。 

很低的运行压差 

因为陶氏 MONOSPHERE 高强度凝胶树脂粒度均匀，树脂即使很紧密的堆积在一起，仍然有很大的空隙体积。
这就意味着通过陶氏 MONOSPHERE 树脂的床层横截面空隙率较大。经过试验比较，传统树脂含有很多的小颗
粒树脂，这些树脂都充斥于大颗粒树脂之间的间隙中，水流通路被这些小颗粒树脂堵死。陶氏 MONOSPHERE
树脂间的间隙较大，也较均匀，所以通过树脂床的运行压差较小，而传统树脂即使具有相同的平均粒径，压差仍

然很大。有趣的是，这种压差小的作用并不防碍陶氏 MONOSPHERE 树脂床的良好过滤作用，压差降低的大小
是树脂间隙体积的函数。在给定的树脂体积内，过滤的能力与树脂间的接触点或者说与树脂间的间隙体积有紧密

的关系。随着树脂间的间隙空间增加，陶氏 MONOSPHERE 树脂床存在一个比较大的总空隙体积，如果树脂间
的间隙是一样的，则两种树脂的过滤能力相同。 

树脂损耗降低 

由于传统树脂的粒度分布较宽，在反洗时，有些树脂容易损失，粒度小的阴树脂反洗时首先跑掉，它们往往通过

交换器顶部的反洗口流失。阴树脂的损失意味着阴离子交换能力的损失，也意味着阴离子交换性能的损失，因为

比较小的、比较容易损失的阴离子交换树脂往往承担了树脂床中大部分的交换能力。此外，要想制备质量相当高

的水，混床中的阳、阴树脂的比例必须保持一定。所以阴离子的损失实际上使系统中的交换能力失去了平衡。 

使用陶氏 MONOSPHERE 树脂降低了阴树脂损失的两种可能：其一，陶氏 MONOSPHERE 树脂从一开始就不
含有比较小、比较容易损失的阴树脂；其二，陶氏 MONOSPHERE 树脂优异的物理强度使其在运行过程中不易
破碎，只要在系统中装入这些树脂，就能达到预期的效果。 

反洗膨胀特性与传统树脂相似 

由于树脂颗粒粒度的均匀性与传统树脂有明显的提高，因此很可能认推论使用陶氏 MONOSPHERE 树脂就需要
改变离子交换器的高度以适应反洗膨胀时所可能带来的变化。陶氏 MONOSPHERE 树脂的反洗膨胀特性与传统
树脂很相似，仅需要协调反洗速度即可。所以，使用陶氏 MONOSPHERE 树脂既不要修改现有的系统，也不需
要改变现有的操作工艺条件。 

其他方面的优越性能 

也可将陶氏 MONOSPHERE 高性能树脂用于水处理的其他方面，只要这些方面对树脂的交换容量要求高，交换
速度要求快，还要有优异的物理稳定性等，就可以选用陶氏 MONOSPHERE 树脂。如果还想了解更多有关陶氏
MONOSPHERE树脂性能方面的情况或资料，请直接与就近的陶氏办事处联系。 

 

陶氏公司产品服务 

陶氏化学公司经常听取用户有关陶氏产品对人类健康、环境控制的评论意见，以便保证陶氏产品为人们所欢迎。

陶氏公司全体员工热情帮助用户解释有关生态学和产品安全方面的问题。陶氏办事处可提供这方面的详尽资料。 
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注意：氧化剂及硝酸在一定的条件下对有机离子交换树脂是有害的，它使树脂降解直到发生激烈的爆炸反应，所以使用氧化剂以前，请先查

阅有关资料。 
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11-2 单床离子交换器的装填方法 

单床离子交换器仅使用一种树脂，应根据如下的步骤进行陶氏树脂装填。 

1. 装树脂前，应仔细检查交换器: 

 清除交换器内所有的残余碎树脂及其他杂物； 

 清洗配水装置和集水装置，并检查所有配水支管、淋水盘、喷嘴，防止损坏和堵塞； 

 检查衬胶的完整性，如果存在问题，在可能的情况下进行电火花试验； 

 无论什么时候，如果可能，应在正常流量下进行空交换器的压力损失检查(就地再生的情况下)，并观察流动
是否均匀。 

2. 填装树脂: 

 往交换器中注入足够的水(约为1/3交换器的高度)，以允许树脂缓慢沉降，避免树脂强烈冲撞损坏； 

 装填时，可从顶部将树脂直接倒入交换器中，或使用真空喷射器； 

 根据系统制造商推荐的流速反洗树脂30分钟； 

 注意: 弱碱阴树脂应在溶液中浸泡一夜，以使树脂在反洗前完全润湿，如果过夜浸泡无法做到的话，可将交 
换器运行一个周期，而后反洗。这样可以使树脂在运行中润湿，但应注意不要反洗没有润湿的树脂，否则将

有树脂流失； 

 密闭交换器接管和接口，并进行双倍剂量的再生。 

3. 启动运行: 

 启动运行，并监测正洗效果和出水电导率； 

 对浮动床逆流再生离子交换系统，除下述增补措施以外，其他步骤同上： 

 树脂上的空罐高度应基于树脂的层高计算，树脂应采用最大膨胀型态下的体积。对强酸阳树脂而言，为再生

完全的H+型；对强碱阴树脂而言，为再生完全的OH-型；对于弱碱阴树脂而言，为失效形态； 

 装填大约一半树脂，并按上述方法进行反洗； 

 装填能漂浮的惰性树脂，然后将剩余的树脂装在上部。 

 

 

 

警告：在一定的条件下，氧化性试剂例如硝酸会侵蚀有机的离子交换树脂。这种影响可能小到只会导致轻微的树脂降解，大到会导致剧烈的

放热反应（如爆炸）。在使用强氧化剂之前，要先向知道处置这种物质的有关人士请教。 

注意：任何人不得推定其在本文件下有使用卖主或其他人所拥有的专利的自由。由于使用条件和适用法律可能因时因地而异，顾客有责任确

定本文件里的产品和产品信息是否适合顾客使用，并确保自己的工作场地和处理产品的方式符合可适用的法律和其它政府法规。卖主对本文

件中的信息不承担任何责任或义务，也未提供任何保证。在本文件下关于产品的可售性或对某一特殊用途的可适用性的所有默示保证均在此

明确地予以排除。 
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11-3 体内再生混床使用DOWEX树脂的装填建议 

本方法旨在指导混床的启动及离子交换树脂的装填。这些方法是专门为在阴阳树脂界面之间配有中排装置的体内

再生设备设计的。 

1. 装树脂前，应仔细检查交换器: 

 清除交换器内所有的残余碎树脂及其他杂物； 

 清洗配水装置和集水装置，并检查所有配水支管、淋水盘、喷嘴，防止损坏和堵塞； 

 检查衬胶的完整性，如果存在问题，在可能的情况下进行电火花试验； 

 无论什么时候，如果可能，应在正常流量下进行空交换器的压力损失检查(就地再生的情况下)，并观察流动
是否均匀。 

2. 填装树脂: 

 往交换器中注入足够的水(约为1/3交换器的高度)，以允许树脂缓慢沉降，避免树脂强烈冲撞损坏； 

 填装阳树脂到比最终所需层高低5cm的位置处； 

 以12～15m/h的速率反洗阳树脂30分钟； 

 让树脂沉降，而后将交换器内的水排放到树脂面上方5～10cm处，如果是H+型阳树脂，继续填充剩余树脂到

中排高度，如果是Na+型阳树脂，应保证阳树脂层高低于中排3～5cm，因为再生后，树脂将转型膨胀到正好
中排高度。进行二次反洗10分钟，并充分沉降。确保树脂层面均匀，层高达到上述规定要求； 

 装填阴树脂前，在阳树脂上注入1m高度的水。装完后，用5m/h的流速反洗5分钟； 

 如果阴树脂是Cl-型而阳树脂是Na＋型，对两种树脂进行双倍剂量的再生； 

 正洗树脂30分钟，进水从上下同时进行，废水从中排排放； 

 排水至液面高于树脂层5cm，进气混合树脂15～20分钟。 

3. 启动运行： 

 启动运行，并监测正洗效果，直到出水达到指定的电导率、硅和TOC的水平。 

注意：如果出水没有达到所需要求的水质，有可能存在树脂“抱团”问题。为消除这种现象，混床应至少运行5
小时，然后在运行结束、反洗之前进行空气重新混合15分钟，以优化树脂的混合。 

不要试图分离新再生完的树脂。 

警告：在一定的条件下，氧化性试剂例如硝酸会侵蚀有机的离子交换树脂。这种影响可能小到只会导致轻微的树脂降解，大到会导致剧烈的

放热反应（如爆炸）。在使用强氧化剂之前，要先向知道处置这种物质的有关人士请教。 

注意：任何人不得推定其在本文件下有使用卖主或其他人所拥有的专利的自由。由于使用条件和适用法律可能因时因地而异，顾客有责任确

定本文件里的产品和产品信息是否适合顾客使用，并确保自己的工作场地和处理产品的方式符合可适用的法律和其它政府法规。卖主对本文

件中的信息不承担任何责任或义务，也未提供任何保证。在本文件下关于产品的可售性或对某一特殊用途的可适用性的所有默示保证均在此

明确地予以排除。 
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11-4 离子交换除硅原理 

硅(SiO2)作为极弱酸，在水中以与硅酸氢根(HSiO3)离子平衡的形式存在。离子形态的硅可用强碱阴树脂在OH型
循环操作中除去。既然两种形态的硅以平衡的形式存在，那么可将硅从溶液中几乎完全去除。当硅以离子状态存

在，并与硅酸氢根形成平衡时，硅的化合物被称作活性硅。硅在水中也可以聚合物形式存在，通常称作胶体硅。

这种长链的硅化合物实际上不具有带电荷的离子特性，因而不能通过离子交换工艺去除。 

硅和锅炉给水 

在高压锅炉中硅是一个难题。硅有足够的挥发性，这样高压锅炉会产生硅的蒸汽携带。当汽轮机的蒸汽压力降低

时，硅会以玻璃态形式沉积在汽轮机的叶片上，从而降低汽机效率。两种形态的硅，包括胶体硅和活性硅，都能

产生这种问题。因为胶体硅在高温高压下也会分解、挥发。 

除硅技术 

强碱阴树脂实际上能够有效去除所有活性硅，在很多应用中可以达到ppb级。相关的DOWEX离子交换树脂的工
程手册可以帮助你预测在一定的运行条件下活性硅的去除率。然而，胶体硅不能通过离子交换机理去除。离子交

换树脂的确可以通过机械过滤去除一些胶体硅，但是树脂在这个过程中不是非常有效。 

膜处理实际上能够去除所有胶体硅。反渗透和超滤在这方面都有效果。反渗透的一个另外的优势是对活性硅也有

显著的去除率(98%+)。 

最后，澄清池的絮凝技术在去除胶体硅方面也非常有效。这项技术的最大困难在于当地下水产生很高的径流时，

会发生胶体硅的“尖峰”泄漏现象。如果没有检测到这种现象并采取措施时，硅就不能被严格地除掉。为有效去

除胶体硅，要求在操作单元操作过程时要小心谨慎。 
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11-5 陶氏DOWEX树脂适宜保存条件 

未用新树脂的储存 

没有使用过的新树脂，在原包装袋内置于适宜条件下时，保存即使超过推荐的保存期，大多数情况下也不会出现

物理性能的下降。标准除盐和软化树脂，超过两年的保存期，树脂的化学性能仅会出现微小的变化，对于比较敏

感的应用场合，建议储存期少于下表的推荐值，但储存超过推荐的保存期时，建议检测树脂的标准特性。 

应  用  领  域 
树        脂 离子形态 

软   化 除   盐 核   电 超纯水 

阳树脂 Na 2年 2年   

阳树脂 H  2年 2年 1年 

阳树脂 NH4   1年  

阴树脂 I/II 型 Cl  2年   

阴树脂 I 型 OH  2年 1年 0.5年 

可立即投运的混床树脂 H/OH  1年 1年 
最好：0.25年 
允许：0.50年 

树脂必须存放在其原包装内，置于阴凉干燥的地方，储存的最佳室内温度0～30oC。存放温度高于30oC时，对于
阴树脂，尤其以OH－型态的树脂，将会出现交换容量的下降，而阳树脂可以承受较高的温度(最高到50oC)，最好
将所有树脂存放在相同的条件下。温度低于0oC时，将会引起树脂的结冰，必须避免温度低于-18oC。DOWEX* 
树脂经受重复结冰－溶化循环试验表明，将会出现树脂颗粒的破碎，因此结冰了的树脂在安全的装填之前应首先

让其溶化，而且应在室温下缓慢的完全溶化它们。 

已用树脂的储存 

正如新树脂那样，条件允许时，用过的树脂应该储存于环境受控的条件下，以便尽可能地延长使用寿命。此外，

必须采取措施，防止其暴露到空气中，发生干燥和收缩，干燥了的树脂在快速润湿时，将会出现树脂颗粒的破

碎。此时应采用10%的氯化钠盐水润湿干树脂，随后进行清水稀释，将盐水置换掉，防止渗透压的快速变化所导
致的树脂颗粒的破碎。在树脂长期停用期间，还会出现微生物滋生的问题，为了减少微生物污染的问题，停用的

系统应采用浓NaCl溶液封存，此外浓NaCl溶液还能防止树脂的结冰，用于除盐系统的树脂保存步骤如下： 

 树脂失效后，充分反洗树脂层； 

 配制15～25%NaCl溶液，将该浓盐水导入交换器内，直到树脂内没有空气为止； 

 在今后投运该交换器时，必须逐渐地降低盐水的浓度，减少树脂渗透压的冲击； 

 投运前，必须对该树脂床进行两倍或三倍的再生。 

对于凝结水或超纯水系统的混床树脂，必须将树脂转化成再生后的状态： 

 将树脂分层，执行双倍再生； 

 冲洗掉再生剂并使树脂置于冲洗水中； 

 定期置换树脂内的存水(每周一次)，除去任何TOC溶出物； 

 投运前，按正常方式冲洗和再生树脂。 
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11-6 专为凝结水精处理设计的陶氏MONOSPHERE高性能树脂 

陶氏MONOSPHERE*高性能凝结水精处理树脂具有极高的交换容量、优异的抗磨损性、良好的抗热冲击和渗透
冲击以及抗氧化性。陶氏化学的这种高性能树脂在凝结水精处理和超纯水系统中的使用量比其它所有品牌的总和

还要多，十多年来，在国内近百家大型、重点一流电厂一直成功地使用着陶氏的这类高性能凝结水树脂，它的使

用寿命特别长，补充量特别少，出水水质最高，运行成本最低。如需了解陶氏树脂在国内的使用业绩情况，敬请

与您附近的陶氏液体分离部代表联系。 

产  品  名  称 树脂类型 型 式 最低交换容量,eq/l 含水率,% 均一系数 

DOWEX MONOSPHERE 650C 强酸性阳树脂 H+ 2.0 46～51 <1.1 

DOWEX MONOSPHERE 550A 强碱性I型阴树脂 OH- 1.1 55～65 <1.1 

产  品  名  称 颗粒尺寸, µm 颗粒完整率 平均抗碎强度, 克/粒 装运比重, g/l

DOWEX MONOSPHERE 650C 650 ±50 >95% 500 784 

DOWEX MONOSPHERE 550A 590 ±50 >95% 350 640 

11-7 专为超纯水设计的陶氏MONOSPHERE UPW树脂 

陶氏MONOSPHERE* UPW超纯水级均粒树脂，是专门为半导体、高性能显示器和微电子行业对超纯水的严格 
要求而设计生产的，陶氏超纯水级均粒树脂具有如下显著的特点： 

 极高的再生转型率； 

 超纯水出水最低的离子和金属残留特性； 

 最低的TOC溶出物； 

 超纯水混床树脂仅需4倍床层体积的冲洗便能使
出水达到18.3MΩ·cm； 

 树脂颗粒无裂纹率>95%； 

 高度耐磨性，防止使用过程中出现破碎； 

 卓 越 的 机 械 完 整 性 。

产  品  名  称 
最小全
交换容
量,eq/l

均一
系数

含水率
% 

最高
温度

oC 
组    成 

DOWEX MONOSPHERE 650C UPW(H) 
强酸性凝胶型阳离子交换树脂 

1.9 <1.1 46～51 120 最小H＋转换率，99% 

DOWEX MONOSPHERE 550A UPW(OH) 
强碱性I型凝胶型阴树脂交换树脂 

1.1 <1.1 55～65 60 最小OH-
转换率，95% 

DOWEX MONOSPHERE MR-3 UPW 
凝胶型混床离子交换树脂 

1.9(H) 
1.1(OH)

<1.1 
<1.1 

46～51
55～65

60 DOWEX MONOSPHERE 650C UPW(H) 
DOWEX MONOSPHERE 550A UPW(OH)

DOWEX MONOSPHERE MR-3 UPW 
凝胶型混床离子交换树脂 

1.9(H) 
1.1(OH)

<1.1 
<1.1 

46～51
55～65 60 DOWEX MONOSPHERE 650C UPW(H) 

DOWEX MONOSPHERE 550A UPW(OH)

这类树脂适用于超纯水或其它相当要求应用领域中的初级除盐和精制抛光除盐，适用于复床和混床。陶氏化学的

这种高性能超纯水级树脂在超纯水系统中的使用量比其它所有品牌的总和还要多，几十年来，在国内外众多的著

名微电子公司和晶元制造商一直成功地使用着陶氏的这类高性能超纯水级树脂，其出水水质更高更稳定，冲洗更

快，压降更低，使用寿命特别长，补充量特别少，运行成本最低。如需了解陶氏超纯水级树脂在国内的使用业绩

情况，敬请与您附近的陶氏液体分离部代表联系。 

详细产品说明，请参阅陶氏树脂技术性能规范表 


